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LES QUALITÉS THERMO-
DYNAMIQUE DE L’EAU
L’eau est un élément naturel
qui, sous forme liquide,
solide ou gazeuse, possède
la capacité de transférer de

l’énergie sous forme de chaleur sensible ou latente.
Ses qualités thermodynamiques en font un calori-
porteur très efficace.

L’EAU COMME RÉFRIGÉRANT SECONDAIRE
La fonction du condenseur dans un système frigo-
rifique est de rejeter la chaleur absorbée à l’éva-
porateur ainsi que la chaleur dégagée par le travail
de compression. Cette chaleur est transférée dans
l’air ou dans l’eau.

Les gros systèmes refroidis à l’eau sont normale-
ment de type fermé ou ouvert; ils sont équipés de

tours de refroidissement. Les systèmes de faible
capacité sont souvent de conception différente.
Cette différence pose un sérieux problème envi-
ronnemental. Très fréquemment, ces systèmes
sont directement alimentés par le réseau d’eau
potable. Ces systèmes consomment de grandes
quantités d’eau. Plusieurs analystes le prédisent :
si nous continuons à la consommer de façon abu-
sive et non contrôlée, cette ressource naturelle
nous coûtera de plus en plus cher pour produire
les quantités devenues ainsi nécessaires.

RÉGLEMENTATION
Les réglementations concernant l’utilisation de
l’eau potable sont différentes pour chaque ville.
D’ici à quelques années, un projet de tarification
standard devrait voir le jour. C’est inéluctable, des
compteurs d’eau seront présents dans tous les
bâtiments. Mais, pour le moment, l’utilisation
responsable de l’eau potable demeure une ques-
tion de conscience sociale individuelle. C’est à
nous tous qu’il appartient de préserver cette
ressource si importante pour l’humanité, sans

mentionner les sommes énormes requises pour
son traitement. 

CONCEVOIR AUTREMENT
Il est possible d’économiser de l’eau en dépensant
de la puissance ou d’économiser de la puissance
en dépensant de l’eau. Une bonne sélection du
condenseur permettra de trouver l’équilibre entre
les deux options.

Le débit d’eau nécessaire est déterminé à partir des
données du fabricant ou du concepteur. La surface
d’échange ainsi que le débit en circulation déter-
mine la température de condensation du système.
Lorsqu’on utilise l’eau de la ville; un régulateur de
débit d’eau est nécessaire. Ce régulateur est com-
mandé par la pression de condensation du groupe
compresseur. Il sert à limiter la consommation
d’eau et à maintenir une pression de condensation
constante selon le réglage de l’installateur.

LA CHALEUR REJETÉE 
La quantité d’eau nécessaire pour dissiper la
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DE L’EAU POTABLE 
FRIGORIFIQUES

chaleur d’un condenseur est déterminée par la for-
mule suivante :
GPM = BTU

TD X 500
TD  = différence de température entre l’entrée 

et la sortie d’eau 
500 = chaleur spécifique de l’eau x lbs pour 

1 gallons d’eau américain x 60 minutes
(1 x 8,33 x 60)

Les conditions de température d’un groupe de
compression standard ayant une puissance frigori-
fique de 12 kbtu/h, avec une capacité de rejet du
condenseur d’approximativement 15 kbtu/h (selon
la température d’évaporation), sont les suivantes : 

Entrée d’eau = 60°F
Sortie d’eau = 85°F
T° condensation = 105°F

La quantité d’eau requise pour absorber cette
chaleur sera de 1,2 gallon par minute (15 000 btu *
25°F x 500) ou 420 480 gallons par année [1,2 gpm
x 60 min. x 16 hr x 365 jours]) pour un système en

opération quotidienne 16 heures équipé d’un con-
denseur sélectionné pour une température d’ap-
proche de 20°F (t° condensation - t° sortie d’eau).

La température d’approche est déterminée par la
surface d’échange entre le réfrigérant et l’eau. Plus
la surface d’échange est grande, plus faible sera
cette température et plus augmentera la différence
de température entre l’entrée et la sortie d’eau du
condenseur.

Lorsque la surface d’échange est très grande, la
température de sortie d’eau du condenseur
dépassera parfois la température de condensation.
Dans ce cas, la température d’approche est rem-
placée par une température de désurchauffe. Cette
température se situe entre celle de la décharge du
compresseur et celle de condensation du système.

UN EXEMPLE
Prenons pour exemple le système précédant. Si
nous augmentons la surface d’échange du con-
denseur de 50 %, la différence de température entre

l’entrée et la sortie sera portée de 30°F à 50°F. Dans
ce cas, le régulateur de débit reste ajusté pour main-
tenir 105°F de condensation, soit : 15 000 BTU *
25 000 = 0,6 GPM (gpm = btu * td x 500). Le résul-
tat est impressionnant. La consommation d’eau an-
nuelle sera réduite de 210 240 gallons, une
économie de plus de 40 % sur un système standard.

La quantité de réfrigérant requise pour combler
cette augmentation de surface est négligeable sur
ces systèmes de faible capacité puisque plus de
30 % de la surface sert à la désurchauffe des gaz.

On peut le déplorer, mais les systèmes de faible
capacité branchés sur le réseau d’eau potable
seront toujours utilisés pour certaines applications
en climatisation et en réfrigération. Le concepteur
devrait toujours privilégier l’installation d’un sys-
tème refroidi à l’air. Toutefois, lorsqu’un système
refroidi à l’eau potable est vraiment nécessaire, il
devra opter pour un groupe de compression à
faible consommation d’eau, en respectant les
règlements municipaux. A
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