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La mise sous vide d’'un systeme frigorifique est l'une des étapes
importantes avant sa mise en service. Tous les gaz autres que du
réfrigérant doivent étre retirés du systeme avant son chargement. Ces
gaz non condensables ainsi que 'humidité sont enlevés a I'aide d’'une
pompe a vide a haut rendement (deep vacuum pump).

LES NOUVEAUX REFRIGERANTS

Les méthodes de déshydratation et de mise a vide des systemes n’ont
pas changé depuis l'arrivée des nouveaux réfrigérants (HFC'S). Par
contre, ces méthodes doivent étre treés rigoureusement appliquées
puisque les frigorigenes modernes exigent des résultats parfaits. Ce
qui s’explique par le type d’huile qu'ils utilisent : 'huile polyol ester.
En effet, ce lubrifiant est beaucoup plus vulnérable a la contamina-
tion par '’humidité et les gaz non condensables que I'étaient les huiles
minérales et synthétiques employées avec les réfrigérants standard. Si
la mise a vide est mal exécutée, cette caractéristique technique
entrainera une réduction de la durée de vie des compresseurs her-
métiques ou semi-hermétiques. L'impact monétaire d’une mauvaise
procédure est d’autant plus lourd que croit le nombre de com-
presseurs de grande puissance en utilisation. Par exemple, il n’est
plus rare de voir des compresseurs a vis de 140 HP de type semi-
hermétique.

LES CONTAMINANTS
Trois types de contaminants peuvent étre présents :
e air (21 % d’oxygene et 78 % de nitrogene);
e humidité (vapeur ou liquide);
e autres polluants provenant de linstallation ou de l'usure du sys-
téme apparaissant sous forme d’acide ou de carbone.

LE CONTROLE DE L'H
s 1 e R CONTAMINANTS DAN

e brasage en présence de circulation de nitrogene;

e jsolation du compresseur du reste du systeme (surtout lorsque
I'huile polyol ester est utilisée);

e conservation des composantes dans des conditions normales
ambiantes lors de leur manipulation et de leur installation;

e essais d’étanchéité avec du nitrogéne ultra-sec ou du CO,.

HUMIDITE

Le mouvement moléculaire de la vapeur d’eau augmente lorsque sa
température et son différentiel augmente. L’humidité relative déter-
mine la température du point de rosée a laquelle la condensation se
formera. Dans les situations qui suivent les risques d’infiltration d’hu-
midité dans un systéme augmentent :

e ouvrir un évaporateur ou une autre partie du systeme a lair
(atmosphere) lorsque la température du systeme est inférieure a
la température ambiante;

e laisser un systeme ouvert sans pressurisation au cours d’une
installation ou dune réparation;

e remplir un compresseur ou une pompe a vide avec de I'huile
entreposée dans un endroit froid tel qu'un camion de service en
hiver;

e ouvrir les bouchons dun déshydrateur provenant dun endroit
froid (camion de service).

POINT D’EBULLITION DE L’FAU

La pression atmosphérique est de 14,7 Ibs/po.ca au niveau de la mer,
ce qui équivaut a une pression exercée par une colonne de mercure
de 29.92 po. de hauteur. A cette pression, I'eau s'évapore a 212 °F.
Pour exécuter un vide parfait dans un systeme de réfrigération, la
pompe a vide doit abaisser la pression du systeme a 250 microns ou
moins (.25 mm hg). Ainsi a cette pression, 'eau s’évapore a —12 °F et
le technicien est assuré que le systeme a été vidé adéquatement.

Le filtre déshydrateur installé sur un systeme Pression absolue Températures | _Pression manométre
N . . évaporation (correspondant au niveau
enleve les contaminants tels que les matériaux de Peau de la mer)
. A ; i PSIG | In. Vac.
de construction, le fondant (ﬂux) et les depots PSIA [In. Hg |Microns Hg PSIG | In. Vac. |PSIA |[In. Hg | Microns Hg SIG } n. Vac
TR . L ) °F, 30| 62! 15748 65° F 29.3
de brasage ainsi quune petite quantité d’hu- |47 29.92 | 759,968 212°F ° © .
idite lée dans Ihuile d 12.24 | 24.92 | 632,968 203° F. - 5 26| 52| 13,208 60° F 29.4
midite accumulee dans Thulle du compresseur. 9.78[19.92 | 505,968 192° F. 10 21 42| 10,668 54°F 29.5
7.33|14.92 | 378,968 179° F. 15 6] 32 8,128 47°F 29.6
Ces contaminants s'attaquent rapidement aux | 488| 9.2 | 251,968 | 161°F. 20 | 22| 5588 | 37°FR 297
fluides du systeme et les détériorent. Ils causent 2.41| 492 124,968 133° F. 25 06| a2 3,048 23° F. - | 298
ainsi de la corrosion, de la formation de car- 95| 1.92 | 48768 100° F. 28 .04 .08 2,000 15°F 29.84
bone et de plaquage cuivre, et autres cocktails A5\ .92 23,368 77" F. 29 03| 06 1,500 °° F 29.86
chimiques qui peuvent occasionner des pro 41 821 20,828 74°F. 29.1 021 .04 1,000 F 29.88
N d au p o p 351 72| 18,288 69° F. 29.2 01| .02 500 | -12°F 29.90
blemes aux compresseurs. Eliminer, ou abaisser
le taux de contaminants 2 un niveau acceptable, prolonge la durée de  CONCEPT DE LA PRESSION

vie du compresseur.

IMPORTANCE DE I’INSTALLATION
Une bonne méthode d’installation réduit de 50 % les opérations de
déshydratation et de mise sous vide du systéme. En voici les éléments :
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Limpact des molécules sur les parois des tubes crée une force enre-
gistrée sur différents types de cadran. La pompe a vide enléve les
molécules et réduit la pression dans le systéme. La progression du vide
continue tant qu'il existe une différence de pression entre la pompe et
le systeme. Dans les cas ou cette différence est nulle et que la pompe



UMIDITE ET DES
S UN SYSTEME FRIGORIFIQUE

n'atteint  pas les Dans la mesure du possible, le compresseur doit toujours étre traité
microns désirés, il Zf:;'l?: séparément du reste du systeme. L’huile du compresseur agit comme une
faut soupconner la mm, Hg éponge a 'humidité : T'huile n'a pas la méme pression de vapeur que
présence de fuites l celle de la pompe a vide et elle peut contenir un certain niveau d’hu-
dans le systeme ou Tomérat tde in midité. Normalement ce niveau est acceptable a partir de 1 500 microns
. , empérature, M1 110 ] . i i .
une saturation d’hu- F et moins; plus haut que ce niveau, il faut remplacer I'huile du com-
midité de I'huile de la l wol 1% presseur.

pompe. Cette huile e

doit étre remplacée. Le manometre électronique a vacuum doit étre raccordé dans la par-

al tie la plus éloignée du systeme. Par exemple, si le vide se fait par la
MISE SOUS VIDE s 17 ligne de décharge et d’aspiration alors le manometre sera branché sur
PAR LA METHODE nr la ligne de liquide.
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VACUUM »
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pompe a vide lors de % - :////'
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teme. Les 2 % rési- w0h déshydratation

duels seront éliminés @ L des résultats parfaits.
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progressivement par

sous vide du sys-

la seconde et la troi- \
siéme mise sous vide Z’J?ge . POMPE A VIDE
evacuation
car chacune enlevera final Voici quelques précautions a prendre pour obtenir un bon fonction-
98 % du 2 % restant. nement de la pompe 2 vide :
On procede ainsi : e toujours utiliser une huile avec une pression de vapeur inférieure

e faire le premier vide 2 1 500 microns. Cette étape est la plus a 0,1 micron. Cette huile peut étre de I'huile hydraulique avec un
longue. Elle dépend de la grosseur du systeme et de la quantité additif pour prolonger la vie de la pompe;
des contaminants en présence; e vidanger la pompe aprés chaque usage;

e briser le vide a 2 psig avec de e toujours ouvrir le purgeur (bleeder) lors des premiéres
l'azote ultra-sec et laisser I'azote minutes d’utilisation (pour empécher 'humidité de se
absorber les contaminants pen- Systéme condenser dans 'huile lorsque le débit massique de la

frigorifique N . < -
dant plusieurs minutes; goriia pompe est a son niveau le plus élevé);

e changer l'huile de la pompe et e utiliser des tubes en cuivre ou des boyaux spécialement
évacuer le systeme encore 2 Vave congus pour les vides (les boyaux de manometres con-
1 500 microns: P ventionnels respirent sous vide);

. o , e utiliser des tubes de 3/8 po. OD minimum pour les

e briser le vide a 2 psig avec le ) ) ) )

e . Port d petites installations et de 1/2 po. OD pour les installa-
réfrigérant employé dans le sys- ort de i )
chargement du tions de plus grande puissance;

teme; réfrigérant " X
e entreposer la pompe dans des conditions ambiantes

e installer les filtres déshydrateurs normales

et serrer les garnitures (pack-
ings) de valve sur tout le sys-

TEMPERATURE DE MISE SOUS VIDE

teme; s La mise sous vide d’un systeme doit se faire dans des con-

e changer l'huile de la pompe et de‘?ﬂﬁi‘?i < ditions de température normale, préférablement 2 plus de

évacuer le systeme a 250 mi- de vide 70 °F. A cette température, I'eau s’évapore lorsque la pompe

Crons ou Moins; _J_l atteint 20 mm de pouce de mercure. Il n’est pas recom-

mandé de procéder a une mise sous vide lorsque la tem-

Le systéme est maintenant prét au Pompe & vide pérature est inférieure a 50 °F, 2 moins de chauffer les dif-
chargement. férentes parties du systéme.
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