PAR PIERRE LEVESQUE
de Climat-Control PL inc.

Les dispositifs de régulation
des évaporateurs sont dimen-
sionnés en fonction de la
température d’évaporation et
de la différence de pression

a travers leurs orifices. Lors-
que cette différence diminue, le débit massi-
que a I'évaporateur ralentit et affecte 'opération
du systeme frigorifique. Certains types de sys-
temes munis de pompe de liquide ou de dé-
tendeurs 2 orifice équilibré (balanced port) en
seront moins affectés.

La performance d'un condenseur augmente
lorsque son Td augmente. Sur certains types
de systeémes, cette différence doit étre mainte-
nue pres de la température de conception pour
satisfaire les gains thermiques de I'évapora-

REGULATIONDELA P
POUR CONDENSEURS

dessous de la température de conception du
condenseur. Cette pression est normalement
ajustée a 100 °fsct.

normalement ajusté 10 psi plus bas que la
pression dans le condenseur.

Lorsque le systeme
est muni de déten-
deur de type ba-
lanced port (orifice
équilibré), cette
pression peut étre
réglée a 80 °fsct. La
fermeture du régula-
teur (@) limite le dé-
bit du frigorigéne et
entraine une accu-

mulation du frigori-
gene liquide dans le

Cette
accumulation dimi-

condenseur.

nue la surface in-
terne des tubes et
provoque une aug-

teur et de la capacité de pompage du com- mentation de la pres- FIGURE 3
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Il existe plusieurs méthodes pour controler
'efficacité de transfert d'un condenseur a air.
Parmi elles, il y a la méthode de régulation
par cycle noyé (figure 1). Le régulateur de
pression d’entrée (a) est ajusté pour mainte-
nir une pression de condensation minimum
lorsque la température extérieure baisse en

2 — Climapresse, novembre-décembre 2003

denseur. Une pression minimum doit étre
maintenue dans le réservoir par le régula-
teur (b). L'ajustement du régulateur (b) est
réglé en fonction de la perte de pression de
la tuyauterie de décharge, du condenseur et
de la pression statique de la ligne d’écoule-
ment (liquid drain). Le régulateur (b) est

Le réservoir de liquide emmagasine le surplus
du frigorigéne lors des périodes ou le régula-
teur (a) est ouvert a 100 %, les clapets (c) et
(d) empéchent le frigorigéne liquide de mi-
grer vers le condenseur. Le clapet (e) empé-
che la formation de liquide dans les tétes du
compresseur.



A AIR

Malheureusement cette méthode requiert une
charge frigorigéne supplémentaire. Cette
charge est égale a la quantité requise pour
noyer le condenseur en hiver. Elle est tres im-
portante pour des systemes de grande puis-
sance. La figure 3 illustre une méthode simple
pour réduire cette charge. La soupape électri-
que (f) dirige (en période froide) le frigori-
geéne vers une seule partie du condenseur
réduisant ainsi de la moiti€ la surface de con-
densation.

La figure 2 illustre une méthode alternative.
Le régulateur (@) limite le débit du frigorigéne
vapeur (sur abaissement de la pression). Cette
méthode permet un démarrage plus rapide du
systéme apres un arrét prolongé. Le principe
de fonctionnement reste identique a celle de
la figure 1. La différence est que le clapet (c)
ne permet I'écoulement du frigorigéne liquide

que lorsque la pression au condenseur est su-
périeure a la pression du réservoir. Donc le
noyage du condenseur est requis pour élever
cette pression. La charge de frigorigéne peut
étre de 20 % inférieure 2 celle requise lorsque
le régulateur (a) est installé sur la ligne d’écou-
lement du condenseur.

AUTRES METHODES

Les méthodes de régulation par la variation de
la vitesse des ventilateurs peuvent étre em-
ployées sur des systémes frigorifiques fonc-
tionnant jusqu'a des températures de 25 °F 2a
l'extérieur. Elle ne nécessite pas de réservoir
et contient des charges frigorigénes moins
importantes.

Régulariser la pression par la méthode d’arrét/
départ du ventilateur peut étre risqué. Ce
cyclage provoque, et ce a chacun des cycles,
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un changement rapide de la pression. Cette
variation entraine de la vapeur instantanée dans
la ligne de liquide (flash gas) et une variation
de la pression d’aspiration. Le détendeur ther-
mostatique est constamment déstabilisé et il
ne peut controler parfaitement la surchauffe a
I'évaporateur. Par contre cette méthode peut
étre utilisée avec un condenseur a plusieurs
ventilateurs muni de régulateur de type noyé.

CONCLUSION

Depuis pres de 20 ans déja, les CFC se dé-
taillaient 2 moins de 1 $/lbs. Aujourd’hui les
HFC cotitent pres de 18 $/Ibs. Ces hausses de
prix importantes forcent les entrepreneurs a
changer certaines méthodes de conception.
Aujourd’hui la conception d'un systeme frigo-
rifique doit étre principalement basée sur le
type et la quantité de frigorigéne nécessaire a
l'application du systéme. C%
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