MIGRATION DU REFRIGERANT :
SURVEILLANCE ET ANALYSE

A I'inverse des oiseaux migrateurs le réfrigérant ne migre pas vers le chaud mais bien
vers le froid. Le processus moléculaire se fait naturellement lorsqu'il existe une diffé-
rence de température entre les différents élements d'un systéme frigorifique.
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Les bris de compresseur sont
généralement causés par des
coups de liquide (slugging)
et par du « démarrage noyé »
(flooded starts). Durant les
périodes d’arrét du compres-

seur, le réfrigérant peut s'accumuler dans les
parties les plus froides du systeme.

Supposons que cette partie soit 'évaporateur.
Le réfrigérant se condensera dans I'évapora-
teur si la solénoide de liquide n’est pas étan-
che en périodes d’arrét. Plus le différentiel de
température est élevé entre la partie con-
denseur et la partie évaporateur, plus la quan-
tité de liquide emmagasiné dans I'évaporateur
sera importante.
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Hlustrations fournies par Carrier

Un vaisseau sous pression d’'un volume de 5 pi®
peut contenir jusqua 360 Ibs de réfrigérant
HFC-134a 2 100°F. Si ce méme vaisseau est
refroidi a 20°F, la quantité contenue pourrait
atteindre 410 Ibs. L'inverse entrainerait une
rupture du vaisseau ou une relache de la sou-
pape de sécurité. Dans certaines cas, un éva-
porateur employé pour des applications a
moyenne et basse températures pourrait
devenir tel un énorme réservoir si les techni-
ques de service ne sont pas respectées ou que
le systeme présente un probléeme quelconque.

Lorsque saturée et sous certaines conditions,
I'huile se sépare du réfrigérant. Bien qu'il soit

soluble dans le réfrigérant liquide (en fonc-
tion de la température et du type), la quantité
de réfrigérant que l'huile peut absorber dé-
pend toujours des conditions de température.
Lorsque ces conditions favorisent la migration
du réfrigérant dans le compresseur, ce dernier
risque de subir un stress extrémement dom-
mageable 2 chacun des démarrages.

Sur certains types de systemes, 1'arrét du com-
presseur s’effectue par cycle de pompage
(pump down cycle). La valve solénoide doit
étre étanche lorsque fermée. Elle ne doit pas
étre actionnée lorsque le systeme est mis hors
de service a la suite du déclenchement d'un
controle de protection.

Le chauffe-carter doit étre employé en tout
temps en périodes d’arrét du systeme, méme
sur les compresseurs installés a l'intérieur.
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Il n’est pas rare que la température de I'éva-
porateur soit plus élevée que celle du com-
presseur. Le chauffe-carter empéche que le
réfrigérant migre dans le compresseur en ar-
rét. Il n’est pas utilisé lorsque la charge totale
de réfrigérant d’'un systeme est inférieure aux
limites de charge spécifiées par les manufac-
turiers de compresseurs.

Supposons maintenant qu'une soupape uni-
directionnelle, installée sur un systéme a pres-
sion de décharge constante, ne soit pas
étanche lorsque fermée pendant les périodes
d’arrét du systeéme. S’il existe une différence
de température entre le réservoir et le

condenseur, le processus de migration du
réfrigérant sera activé naturellement. Le réfri-
gérant sortira du réservoir pour aller se con-
denser dans le condenseur. L'effet de vacuum
entrainera une ébullition du réfrigérant dans
le réservoir et, sous certaines conditions, du
givre s’accumulera sur les parois extérieures
du réservoir. Dans un tel cas, le technicien
doit appliquer les techniques nécessaires pour
la remise en marche de l'appareil suite 2 un
appel de service.

Une sélection adéquate de la tuyauterie et des
accessoires est nécessaire pour réduire au mi-
nimum la quantité de réfrigérant dans un sys-
teme. Pour des systemes a plus grande charge,
le pump down est recommandé. Pour les sys-
témes a charge critique, il faut charger le
systéme selon les recommandations du manu-
facturier. 1l faut éviter de surcharger le sys-
teme de réfrigérant.

Sur les systemes de type combiné, il faut res-

pecter la longueur de la tuyauterie de liquide.
Une section de 75 pieds de tuyau 7/8” peut
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contenir jusqu’a 25 Ibs de réfrigérant. Lors de
I'équilibre des pressions en période d’arrét, ce
réfrigérant peut facilement se vidanger en partie
dans I'évaporateur. Dans ce cas, l'installation
d’'une soupape électrique est fortement con-
seillée. Cette soupape doit étre actionnée en
méme temps que le compresseur.

Les principes de base de la thermodynamique
énoncent clairement les méthodes d’approche
et d’analyse concernant le transfert des fluides
sous différentes conditions de température. Un
frigoriste averti peut reconnaitre et éliminer
les risques de migration, le pire ennemi du

compresseur. &~
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